ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀÍÑÊÈÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÍÎÐÌÛ



ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÅ ÈÇÛÑÊÀÍÈß ÄËß ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ. ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÈÊÐÎÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ ÐÀÁÎÒ.



ÐÑÍ 65-87

Ãîññòðîé ÐÑÔÑÐ



ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÊÎÌÈÒÅÒ ÐÑÔÑÐ ÏÎ ÄÅËÀÌ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ



ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåäèíåíèåì ïî èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíûì èçûñêàíèÿì («Ñòðîéèçûñêàíèÿ») Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ (ðóêîâîäèòåëü òåìû - êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê Þ.È. Áàóëèí (ÌîñÖÒÈÑÈÇ).

Èñïîëíèòåëè: êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê Þ.È. Áàóëèí, èíæ. Ë.Â. Çàáîòêèíà è È.È. Ëèáìàí (ÌîñÖÒÈÑÈÇ), ñ ó÷àñòèåì èíæ. È.Í. Ôèòèñîâà è Þ.Í. Íåòðåáêî (ÑåâêàâÒÈÑÈÇ), êàíä. ãåîë. Ìèíåðàë. íàóê Â.Ã. Øàðàïîâà è èíæ. Â.Â. Ìîðîçîâà (ÑòàâðîïîëüÒÈÑÈÇ), èíæ. À.Ì. Òèòîâà (ÂîñòñèáÒÈÑÈÇ).

ÂÍÅÑÅÍÛ ÏÎ «Ñòðîéèçûñêàíèÿ» Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ.

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Óïðàâëåíèåì íîâîé òåõíèêè, òåõíè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ è òèïîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ (èñïîëíèòåëü - èíæ. Ñ.Ï. Êëèìîâà).

Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÐÑÔÑÐ�Ðåñïóáëèêàíñêèå ñòðîèòåëüíûå íîðìû�ÐÑÍ 65-87

Ãîññòðîé ÐÑÔÑÐ��ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà (Ãîññòðîé ÐÑÔÑÐ)�Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Ñåéñìè÷åñêîå ìèêðîðàéîíèðîâàíèå. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò.�Ââîäÿòñÿ âïåðâûå��Íàñòîÿùèå íîðìû óñòàíàâëèâàþò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò ïî ñåéñìè÷åñêîìó ìèêðîðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèé ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, à òàêæå òåððèòîðèé ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ, ðåêîíñòðóêöèè è ðàñøèðåíèÿ äåéñòâóþùèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è îáúåêòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ñåéñìè÷íîñòüþ 7, 8 è 9 áàëëîâ, ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-7-81 (ïðèëîæåíèÿ 1 è 2).

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùèõ Íîðì íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñåéñìè÷åñêîå ìèêðîðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî, ýíåðãåòè÷åñêîãî è òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà (âûñîòíûõ ïëîòèí, àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, òîííåëåé è ò.ï.), à òàêæå ïðåäïðèÿòèé è îáúåêòîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îñîáåííîñòè ìåòîäèêè ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé óêàçàííûõ îáúåêòîâ äîëæíû ðåãëàìåíòèðîâàòüñÿ âåäîìñòâåííûìè ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè (ÂÑÍ), ðàçðàáàòûâàåìûìè è óòâåðæäàåìûìè ñîîòâåòñòâóþùèìè ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 1.01.01-82*.

Âíåñåíû ÏÎ «Ñòðîéèçûñêàíèÿ» Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ�Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÐÑÔÑÐ ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà îò 30 èþëÿ 1987 ã. ¹ 125�Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 1 ÿíâàðÿ 1988 ã.��1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÐÑÍ 60-86 «Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Ñåéñìè÷åñêîå ìèêðîðàéîíèðîâàíèå. Íîðìû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò» êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ äîëæíû ñîñòàâëÿòüñÿ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé è òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, à òàêæå ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ïî âûáîðó ýòàëîííûõ ãðóíòîâ.

Ïðè ïîñòðîåíèè âñïîìîãàòåëüíûõ êàðò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, óñòàíàâëèâàþùèìè òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ è îôîðìëåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êðóïíîìàñøòàáíûõ êàðò.

Ìàòåðèàëû èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â ïðåäåëàõ âñåõ òàêñîíîìåòðè÷åñêèõ åäèíèö, âûäåëåííûõ íà êàðòå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ðàñõîæäåíèå êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè äëÿ îäíîé òàêñîíîìåòðè÷åñêîé åäèíèöû, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,5 áàëëà.

1.4. Ìàòåðèàëû òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå î ñïåêòðàëüíîì ñîñòàâå êîëåáàíèé èññëåäóåìûõ ãðóíòîâ ïðè âîçìîæíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ îò 0,1 äî 2 ñ.

1.5. Âûáîð ýòàëîííîãî (ñðåäíåãî) ãðóíòà ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîé îöåíêè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ìàêðîñåéñ�ìè�÷åñêèõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ äàííûõ.

2. ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

2.1. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ öåëåé ñåéñìè�÷åñ�êîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:

ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèþ ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé ïðîøëûõ ëåò;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêóþ ñúåìêó;

ñîñòàâëåíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ.

2.2. Ìàòåðèàëû èçûñêàíèé ïðîøëûõ ëåò íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ðàáîò, ñõåìû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè è êàðòû ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

2.3. Ðàçìåùåíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòü ïî ñòâîðàì, îðèåíòèðîâàííûì ïî íîðìàëè ê ãðàíèöàì îñíîâíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñ ó÷åòîì óñëîâèé çàëåãàíèÿ ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ âîä. Ìàêñèìàëüíàÿ ãóñòîòà âûðàáîòîê äîëæíà áûòü íà ó÷àñòêàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñëîæíûìè ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì.

2.4. Ïðè ïðîèçâîäñòâå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ãðóíòû ñëåäóåò ïîäðàçäåëÿòü ïî ñîñòàâó è ñîñòîÿíèþ íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè ÃÎÑÒ 25100-82 è íîìåíêëàòóðû ãðóíòîâ ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83. Ðàçäåëåíèå ãðóíòîâ ïî âîçðàñòó äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åäèíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìîé èëè ìåñòíûìè ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ñõåìàìè. Ãåíåçèñ ãðóíòîâ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ ïî ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà îñíîâå èìåþùèõñÿ ãåíåòè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé.

2.5. Èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ðåçóëüòàòå îïðîáîâàíèÿ äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì:

äëÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ - ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó è ñòåïåíè âûâåòðåëîñòè;

äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ - ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó è ïåòðî�ãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó, êîëè÷åñòâó ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî çàïîë�íèòåëÿ, ñòåïåíè âëàæíîñòè è ïëîòíîñòè;

äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ - ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ è ñòåïåíè âëàæíîñòè;

äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ - ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó (÷èñëó ïëàñòè÷íîñòè), ïîêàçàòåëþ êîíñèñòåíöèè, êîýôôèöèåíòó ïîðèñòîñòè è ïëîòíîñòè.

2.6. Â ïðîöåññå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè íåîáõîäèìî âûäåëÿòü äèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûå ðàçíîâèäíîñòè ãðóíòîâ (ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû, èëû, îáâîäíåííûå ïåñêè è äð.), â êîòîðûõ ïðè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ íàèáîëåå âåðîÿòíû ñåéñìè÷åñêèå ïðîñàäêè, òèêñîòðîïíîå ðàçæèæåíèå è ò.ï.

Ñëåäóåò òàêæå âûäåëÿòü èñêóññòâåííûå è íàìûâíûå ãðóíòû, ñåéñìè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðûõ ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè è òðåáóþò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâ ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ, çàñîëåííûõ, çàòîðôîâàííûõ, íàñûïíûõ, à òàêæå çàêðåïëåííûõ èëè óïëîòíåííûõ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ãðóíòîâ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè è êëàññèôèöèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.01-83. Îöåíêà ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâèëî, äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâå äàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé.

2. Èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâ ïðîñàäî÷íûõ (ëåññîâûõ) ãðóíòîâ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñóììàðíîé âåëè÷èíîé ïðîñàäêè òîëùè ïðè ïðèðîäíîì äàâëåíèè.

3. Ïðè îöåíêå ñâîéñòâ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ òåìïåðàòóðó è ëüäèñòîñòü.

2.7. Ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ, âîçíèêíîâåíèå èëè àêòèâèçàöèÿ êîòîðûõ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ïðåäñòàâëÿåò íåïîñðåäñòâåííóþ îïàñíîñòü äëÿ ñóùåñòâóþùèõ èëè ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (îáâàëû, îïîëçíè, îñåäàíèå ïîâåðõíîñòè è ïðîâàëû íàä êàðñòîâûìè ïóñòîòàìè, ïîäçåìíûìè âûðàáîòêàìè), ïîäëåæàò îñîáî òùàòåëüíîìó èçó÷åíèþ

2.8. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

âûÿâëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà;

îïðåäåëåíèÿ âçàèìîñâÿçè ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ñ ëèòîãåíåòè÷åñêèìè òèïàìè îòëîæåíèé;

óñòàíîâëåíèÿ ïðèóðî÷åííîñòè ê îïðåäåëåííûì ýëåìåíòàì ðåëüåôà (ïðåæäå âñåãî ê ñêëîíàì ðàçëè÷íîé êðóòèçíû) îïîëçíåé, îáâàëîâ è äðóãèõ ïðîöåññîâ, ðàçâèòèå êîòîðûõ ìîæåò ðåçêî àêòèâèçèðîâàòüñÿ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ;

âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ, íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïî óñëîâèÿì ðåëüåôà.

2.9. Â ïðîöåññå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïîëîæåíèå ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Â óñëîâèÿõ íàðóøåííîãî èëè ñëàáîíàðóøåííîãî ðåæèìà ãðóíòîâûõ âîä ïðè íàëè÷èè äëèòåëüíûõ (íå ìåíåå 10-15 ëåò) ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé èëè äîñòîâåðíîãî ïîñòà àíàëîãà â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ïðèâîäèòñÿ ê 10 % îáåñïå÷åííîñòè, ëèáî îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé óðîâåíü.

Ïðè îòñóòñòâèè óêàçàííûõ äàííûõ íåîáõîäèìà ïîñòàíîâêà êðàòêîâðåìåííûõ íàáëþäåíèé çà óðîâíåâûì ðåæèìîì ãðóíòîâûõ âîä â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â öåëÿõ ïðèâåäåíèÿ óðîâíÿ ê ìàêñèìàëüíîìó íà ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé, íåîáõîäèìàÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ, îòíîñÿùåãîñÿ ê ìîìåíòó èññëåäîâàíèé, ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà ïåðèîäîì ïîäúåìà óðîâíÿ, îöåíèâàåìàÿ ïî ðåãèîíàëüíûì ãèäðîëîãè÷åñêèì åæåãîäíèêàì.

Íåîáõîäèìî òàêæå äàòü îöåíêó âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ (ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ) óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè.

2.10. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìîùíîñòè íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ, ïåðåêðûâàþùèõ êîðåííûå ïîðîäû, ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà íà ëèòîëîãè÷åñêèå ñëîè è îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ è ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ìåòîäîâ (êîððåëÿöèîííûé ìåòîä ïðåëîìëåííûõ âîëí, âåðòèêàëüíîå ñåéñìè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, ñåéñìîêàðîòàæ, âåðòèêàëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ñèììåòðè÷íûìè, äâóñòîðîííèìè òðåõýëåêòðîäíûìè è äèïîëüíûìè óñòàíîâêàìè).

2.11. Äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ ïîãðåáåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýëåêòðî�ïðîôèëèðîâàíèå ðàçëè÷íûìè óñòàíîâêàìè, âåðòèêàëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå òðåõýëåêòðîäíûìè óñòàíîâêàìè, â òîì ÷èñëå ÂÝÇ ïî ìåòîäó äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ, êðóãîâûå ÂÝÇ, ýìàíàöèîííóþ ñúåìêó, ìåòîäû èíæåíåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè (íàçåìíûå è ñêâàæèííûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå è àêóñòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ), ìàãíèòîðàçâåäêó.

2.12. Äëÿ îöåíêè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâëåêàòü ìåòîäû èíæåíåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè è âëàæíîñòè - ðàäèîèçîòîïíûå ìåòîäû â ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ñêâàæèíàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23061-78 è ÃÎÑÒ 5180-84.

2.13. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî çàëåãàíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äèíàìè÷åñêîå è ñòàòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå.

2.14. Ðåçóëüòàòû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå êàðò, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ, òàáëèö è äðóãèõ òåêñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ.

2.15. Â êà÷åñòâå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ êàðòà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿ�þ�ùàÿ ïî ñîâîêóïíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ðàçäåëèòü òåððèòîðèþ ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ íà îäíîðîäíûå â ñåéñìè÷åñêîì îòíîøåíèè òàêñîíîìåíòðè÷åñêèå åäèíèöû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÐÑÍ 60-86.

2.16. Êàðòà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ ñòðîè�òñÿ íà îñíîâàíèè âñïîìîãàòåëüíûõ àíàëèòè÷åñêèõ êàðò, îòîáðàæàþùèõ çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è èçìåíåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ñåéñìè�÷åñ�êèå óñëîâèÿ òåððèòîðèè.

2.17. Â îáùåì ñëó÷àå â íàáîð âñïîìîãàòåëüíûõ êàðò âõîäÿò ñëåäóþùèå êàðòû:

îñíîâíûå

ôàêòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà;

ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ;

ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêàÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé;

ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîðåííûõ ïîðîä;

òåêòîíè÷åñêàÿ (êàðòà èëè ñõåìà);

ãëóáèí çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ñ ýëåìåíòàìè ïðîãíîçà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;

ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;

äîïîëíèòåëüíûå

ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ;

ìîùíîñòè ðûõëûõ îòëîæåíèé;

èçîãèïñ êðîâëè êîðåííûõ ïîðîä;

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ;

ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïîëçíåé;

ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä;

ìåðçëîòíûõ óñëîâèé.

2.18. Îïòèìàëüíûé íàáîð âñïîìîãàòåëüíûõ êàðò îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëíèòåëåì â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ è îáîñíîâûâàåòñÿ â ïðîãðàììå ðàáîò.

Êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî òàáëèöå íàñòîÿùèõ Íîðì.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ òåððèòîðèé I êàòåãîðèè ñëîæíîñòè âìåñòî ÷àñòíûõ êàðò äîïóñêàåòñÿ ïîñòðîåíèå îäíîé êîìïëåêñíîé êàðòû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

2. Äëÿ òåððèòîðèé II è III êàòåãîðèè ñëîæíîñòè êàðòà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìîæåò íå ñîñòàâëÿòüñÿ.

3. Äëÿ òåððèòîðèé ñ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì (áîëåå 30-40 % âñåé ïëîùàäè) êàêîãî-ëèáî îäíîãî ýêçîãåííîãî ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñîñòàâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ êàðòà äàííîãî ïðîöåññà. Âñÿ èíôîðìàöèÿ î äðóãèõ ïðîöåññàõ îòîáðàæàåòñÿ íà ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòå.

Êàòåãîðèè ñëîæíîñòè

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ

Ãðóïïà �Êàòåãîðèè ñëîæíîñòè è èõ õàðàêòåðèñòèêè��ôàêòîðîâ�I (ïðîñòàÿ)�II (ñðåäíÿÿ)�III (ñëîæíàÿ)��1�2�3�4��Ãåîìîðôî�ëîãè÷åñ�êèå�Ðåëüåô ñëàáîðàñ�÷�ëå�íåí��íûé ñ íåìíîãî�÷èñ�ëåííûìè ìåçî�ôîðìàìè, ïðåèìóùåñòâåííî îä�íî�ãî ãåíåçèñà�Ðåëüåô ñðåäíåé ðàñ÷ëå�íåí�íîñòè ñ ìíîãî�÷èñ�ëåí�íûìè ìåçîôîðìàìè ðàç�ëè÷íîãî ãåíåçèñà�Ðåëüåô ñèëüíî ðàñ÷�ëå�íåí�íûé ñ áîëüøèì ðàç�íîîáðàçèåì ìåçîôîðì ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà��Òåêòîíè÷åñ�êèå�Ãîðèçîíòàëüíîå èëè ïî���ëîãîå çàëåãàíèå ñëî�åâ; íàëè÷èå åäè�íè÷�íûõ ðàçðûâîâ íàðó�øå�íèé, íå èìåþùèõ ïðèç�íàêîâ îáíîâëåíèÿ â ÷åò�âåð�òè÷íîì ïåðèîäå�Âûðàæåííàÿ ñêëàä÷à�òîñòü; íàëè÷èå íåìíî�ãî�÷èñ�ëåííûõ ðàçðûâíûõ íà�ðóøåíèé ðàçëè÷íîãî ïî�ðÿä�êà, äëÿ êîòîðûõ íå óñ�òàíîâëåíî ïðèçíàêîâ îá�íîâ�ëåíèÿ â ÷åòâåð�òè÷�íîì ïåðèîäå�Ñëîæíàÿ ñêëàä÷àòîñòü; íàëè÷èå ìíîãî�÷èñ�ëåí�íûõ ðàçðûâíûõ íàðó�øå�íèé ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà; íàëè÷èå ïðèçíàêîâ îá�íîâ�ëåíèÿ â ÷åòâåð�òè÷�íîì ïåðèîäå õîòÿ áû äëÿ îäíîãî ðàçðûâíîãî íàðó�øåíèÿ��Ãåîëîãî-ëè�òî�ëîãè÷åñ�êèå�Ñêàëüíûå ïîðîäû çà�ëå�ãàþò ñ ïîâåðõíîñòè èëè ïåðåêðûòû ìàëî�ìîù�íûì ÷åõëîì (ìåíåå 10 ì) ðûõëûõ îòëî�æå�íèé, îäíîðîäíûõ ïî ñîñòàâó è ôèçèêî-ìå�õàíè�÷åñ�êèì õàðàê�òå�ðèñ�òèêàì�Ñêàëüíûå ïîðîäû çàëå�ãà�þò íà ãëóáèíå áîëåå 10 ì; ñîñòàâ è ôèçèêî-ìåõà�íè�÷åñ�êèå õàðàêòåðèñòèêè çà�êî�íîìåðíî èçìåíÿþòñÿ â òîëùå â ïëàíå è ïî ãëó�áè�íå�Ñêàëüíûå ïîðîäû èìå�þò ñèëüíî ðàñ÷ëå�íåí�íóþ êðîâëþ; ìîùíîñòü ïîêðûâàþùåãî ÷åõëà áîëåå 20 ì; ãðóíòû â ïîêðûâàþùåé òîëùå çíà÷èòåëüíî ðàçëè�÷à�þò�ñÿ ïî ñîñòàâó è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì õàðàê�òåðèñòèêàì��Ãèäðîãåîëî�ãè÷åñêèå�Ãðóíòîâûå âîäû çàëå�ãàþò íà ãëóáèíå áîëåå 10 ì�Ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà ãëóáèíå îò 5 äî 10 ì�Ãðóíòîâûå âîäû çàëå�ãà�þò íà ãëóáèíå äî 5 ì; âîçìîæíî òåõíîãåííîå ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèè��Ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñ�êèå ïðî�öåñ�ñû, íåáëà�ãî�ïðèÿòíûå â ñåéñìè÷åñ�êîì îòíî�øå�íèè�Îòñóòñòâóþò�Èìåþò îãðàíè÷åííîå ðàñï�ðîñòðàíåíèå�Èìåþò øèðîêîå ðàñ�ïðîñò�ðàíåíèå. Ïðè õî�çÿé�ñòâåííîì îñâîåíèè òåððèòîðèè âîçìîæíà ñóùåñòâåííàÿ àêòè�âè�çà�öèÿ îïîëçíåâûõ è ïðî�ñà�äî÷íûõ ïðîöåññîâ, äåã�ðà�äàöèÿ âå÷íîé ìåðç�ëîòû è ò.ï. ��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå.

2. Åñëè êàêîé-ëèáî îòäåëüíûé ôàêòîð, îòíîñÿùèéñÿ ê áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè ñëîæíîñòè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì â ñåéñìè÷åñêîì îòíîøåíèè, êàòåãîðèþ ñëîæíîñòè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ýòîìó ôàêòîðó.

3. ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

3.1. Ìåòîäû ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé

3.1.1. Ìåòîä ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé ìàëûõ ýíåðãèé íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

3.1.2. Îöåíêó ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè íà ñðàâíè�âà�å�ìûõ ó÷àñòêàõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå �EMBED Equation.3���- ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè (â áàëëàõ);

�EMBED Equation.3���- ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå;

�EMBED Equation.3���- ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé íà ýòàëîííîì ó÷àñòêå.

3.1.3. Äëÿ ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàíäàðòíóþ èíæåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêóþ àïïàðàòóðó ñ îñöèë�ëîã�ðà�ôè�÷åñêîé èëè ìàãíèòíîé çàïèñüþ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ðàáîòû â íåïðåðûâíîì èëè æäóùåì ðåæèìå. Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê àïïàðàòóðå, ÿâëÿåòñÿ èäåíòè÷íîñòü êàíàëîâ ðåãèñòðàöèè è äîñòàòî÷íàÿ èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê ïðèìåíÿåìîé àïïàðàòóðû ðåãèñòðèðóþòñÿ àìïëèòóäû ñìåùåíèé, ñêîðîñòåé èëè óñêîðåíèé ãðóíòà.

3.1.4. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãàëüâàíîìåòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè ñìåùåíèé óâåëè÷åíèå ñåéñìîãðàôà ñëåäóåò âûáèðàòü â ïðåäåëàõ 1000-10000; ïðè ðåãèñòðàöèè ñêîðîñòè êîëåáàíèé - 100-200. Ïàðàëëåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêæå çàãðóáëåííûå êàíàëû ñ óâåëè÷åíèåì 10-100 (äëÿ ñìåùåíèé) è 1-10 (äëÿ ñêîðîñòåé).

Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëîâ äîëæíû îáåñïå�÷è�âàòü ìàëîèñêàæåííóþ çàïèñü â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ îò 0,1 äî 2 ñ.

3.1.5. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê êîëåáàíèé îò çåìëåòðÿñåíèé áîëüøèõ è ìàëûõ ýíåðãèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ íåïðåðûâíîé ðåãèñòðàöèåé ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé ïðîâîäèòü ðåãèñòðàöèþ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â æäóùåì ðåæèìå.

3.1.6. Êîëè÷åñòâî ïðèãîäíûõ äëÿ îáðàáîòêè çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà ñðàâíèâàåìûõ ó÷àñòêàõ, äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ îáîñíîâàííîé îöåíêè ïðèðàùåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Îáðàáîòêå ïîäëåæàò òå çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàññòîÿíèå ìåæäó ïóíêòàìè ðåãèñòðàöèè ìåíüøå 0,1 ãèïîöåíòðàëüíîãî.

3.1.7. Â ïðîöåññå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïî ðåçóëüòàòàì ñïëîøíîãî ïðîìåðà íà çàïèñÿõ çåìëåòðÿñåíèé àìïëèòóä è ïåðèîäîâ êîëåáàíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü îöåíêó ïðèðàùåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè êàê äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ïåðèîäîâ îò 0,1 äî 2 ñ, òàê è ðàçäåëüíî äëÿ êîðîòêèõ (îò 0,1 äî 0,3 ñ), ñðåäíèõ (îò 0,3 äî 0,5 ñ) è äëèííûõ (îò 0,5 äî 2 ñ) ïåðèîäîâ.

3.1.8. ×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî îòíîøåíèÿì ñïåêòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà èçó÷àåìîì è ýòàëîííîì ó÷àñòêàõ. Ðàñ÷åò ïðèðàùåíèÿ íà êàæäîé ÷àñòîòå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3���- ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè íà äàííîé ÷àñòîòå â ýôôåêòèâíîé ïîëîñå ñïåêòðîâ (íà óðîâíå 0,5 îò ìàêñèìóìà) ñîîòâåòñòâåííî èçó÷àåìîãî è ýòàëîííîãî ãðóíòà.

Îáîáùåííàÿ çàâèñèìîñòü �EMBED Equation.3���ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå îñðåäíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ñ îöåíêîé âåðîÿòíîñòíûõ ïîêàçàòåëåé.

3.1.9. Ñëåäóåò ðàçäåëüíî îöåíèâàòü ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè ïî çàïèñÿì áëèçêèõ çåìëåòðÿñåíèé, îòðàæàþùèõ ïîâåäåíèå ãðóíòîâ ïðè êîëåáàíèÿõ ñ ÷àñòîòîé �EMBED Equation.3���= 3-5 Ãö è óäàëåííûõ çåìëåòðÿñåíèé - â áîëåå íèçêî÷àñòîòíîé îáëàñòè ñïåêòðà.

3.1.10. Â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíûõ ðàñõîæäåíèé îöåíîê ïðèðàùåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ ñïåêòðà íåîáõîäèìî ýòè äàííûå ïðèâîäèòü ðàçäåëüíî, ñîïðîâîæäàÿ ïîäðîáíûì àíàëèçîì âîçìîæíûõ ïðè÷èí ðàñõîæäåíèé.

3.2. Ìåòîäû ðåãèñòðàöèè âçðûâîâ

3.2.1. Ïðîìûøëåííûå èëè ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûå âçðûâû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ îòíîñèòåëüíîé îöåíêè èíòåíñèâíîñòè êîëåáàíèé ãðóíòîâ â ðàéîíàõ ñ íèçêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, à òàêæå íà ïëîùàäêàõ ñ âûñîêèì ôîíîì ñåéñìè÷åñêèõ ïîìåõ.

Â ñëó÷àå ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé çàìåíû ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé ðåãèñòðàöèåé ïðîìûøëåííûõ èëè ñïåöèàëüíûõ âçðûâîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èå â ÷àñòîòíîì ñîñòàâå êîëåáàíèé.

3.2.2. Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå ñïîñîáû âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé:

âçðûâû ãðóïïèðîâàííûõ çàðÿäîâ â ñêâàæèíàõ äèàìåòðîì 100-150 ìì;

âçðûâû ìãíîâåííûå ñ ðàñïîëîæåíèåì çàðÿäà ìàññîé 3-8 ò â îäíîé ñêâàæèíå áîëüøîãî äèàìåòðà (700-1000 ìì);

âçðûâû â âîäîåìàõ.

3.2.3. Ïóíêòû ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ âçðûâîâ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â íàïðàâëåíèè, áëèçêîì ê íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí èç íàèáîëåå îïàñíîé äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè î÷àãîâîé çîíû.

Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ î÷àãîâûõ çîí âîçìîæíûõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ãåíåðèðóþùèõ îïàñíûå äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè êîëåáàíèÿ, ñëåäóåò ïðîâåñòè ñåðèþ âçðûâîâ ñ áëèçêèìè íàïðàâëåíèÿìè ïðèõîäà âîëí â ïóíêòû íàáëþäåíèé.

3.2.4. Ñîïîñòàâèìîñòü óãëîâ âûõîäà ñåéñìè÷åñêîé ðàäèàöèè ïðè âçðûâàõ è çåìëåòðÿñåíèÿõ äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ïóòåì ïîäáîðà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýïèöåíòðàëüíûõ ðàññòîÿíèé. Ðàññòîÿíèå îò ïóíêòà âçðûâà ñëåäóåò âûáèðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ íà ñåéñìîãðàììå ó÷àñòêà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2-3 ñ, íå îñëîæíåííîãî íàëîæåíèåì âîëí, êîòîðûå âûõîäÿò ïîä óãëàìè, ñóùåñòâåííî îòëè÷íûìè îò óãëîâ âûõîäà ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.

3.2.5. Ðàñ÷åò âûõîäà óãëîâ ñåéñìè÷åñêîé ðàäèàöèè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���, 

ãäå R -  ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå;

hi - ìîùíîñòü i-ãî ñëîÿ;

li - óãîë âûõîäà ñåéñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñëîÿ.

3.2.6. Âçðûâû â îäèíî÷íîé ñêâàæèíå èëè ãðóïïå ñêâàæèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â îáâîäíåííûõ íèçêîñêîðîñòíûõ ãðóíòàõ, ñîçäàþùèõ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëåçíîãî ó÷àñòêà çàïèñè. Ïðè ýòîì ãëóáèíà çàëîæåíèÿ çàðÿäà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü âçðûâó ðûõëåíèÿ.

Ïðè ëèíåéíî-ðàññðåäîòî÷åííûõ ìãíîâåííûõ âçðûâàõ â âîäîåìàõ îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàðÿäîâ â ëèíèè è ìàññå åäèíè÷íîãî çàðÿäà âûáèðàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ âîäîåìà, åãî ïðîòÿæåííîñòè è ãëóáèíû( Â ñëó÷àå ìàëîé ãëóáèíû âîäîåìà óâåëè÷åíèå çàðÿäà íå âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà(

3(2(7( Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðåäâèæíûõ ñåéñìîñòàíöèé ñ îñöèëëîãðàôè÷åñêîé çàïèñüþ è áîëüøîé ñêîðîñòüþ ðàçâåðòêè ïóíêò âçðûâà è âñå ïóíêòû ðåãèñòðàöèè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ðàäèîñâÿçüþ( Âêëþ÷åíèå àïïàðàòóðû äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïî êîìàíäå èç ïóíêòà âçðûâà çà 5-10 ñ äî âçðûâà â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ðàçâåðòêè( Îòìåòêó ìîìåíòà âçðûâà ñëåäóåò ïîäàâàòü íà êàæäóþ ñåéñìîñòàíöèþ(

3(2(8( Â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ âçðûâîâ è èõ ðåãèñòðàöèè ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ òî÷íîãî âðåìåíè ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà äîïîëíèòåëüíûé ãàëüâàíîìåòð êàæäîãî èç îñöèëëîãðàôîâ â ïóíêòàõ ðåãèñòðàöèè( Îäíîâðåìåííî ñèãíàëû òî÷íîãî âðåìåíè è ìîìåíò âçðûâà ðåãèñòðèðóþòñÿ òàêæå è íà ïóíêòå âçðûâà, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü âðåìåíà ïðîáåãà ðàçëè÷íûõ âîëí(

3(2(9( Îáðàáîòêà çàïèñåé âçðûâîâ àíàëîãè÷íà îáðàáîòêå çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèé è âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèåé ÈÔÇ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÁÎÑÌÝ ÈÇÊ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1983(

3(3( Ìåòîä ðåãèñòðàöèè ìèêðîñåéñì

3(3(1( Ìåòîä ðåãèñòðàöèè ìèêðîñåéñì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè äëÿ îöåíêè ðåçîíàíñíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ(

3(3(2( Äëÿ âûáîðà ýôôåêòèâíîé ìåòîäèêè íàáëþäåíèé íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ ìèêðîñåéñì è èõ ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè(

Ñ ýòîé öåëüþ â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ ñ èçâåñòíûì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì ñëåäóåò âûïîëíèòü ñèíõðîííûå êðóãëîñóòî÷íûå íàáëþäåíèÿ(

Êðóãëîñóòî÷íûå íàáëþäåíèÿ íåîáõîäèìî ïîâòîðÿòü â ðàçëè÷íûå äíè íåäåëè è ïî âîçìîæíîñòè â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà( Ðåãèñòðèðóþòñÿ òðè êîìïîíåíòû äâèæåíèÿ ãðóíòà - äâå ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíàÿ( Ñåéñìîìåòðû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà òâåðäûé ãðóíò è òùàòåëüíî èçîëèðîâàòü îò âåòðîâûõ ïîìåõ( Â ðàäèóñå 150 ì îò ïóíêòà çàïèñè íå äîëæíî áûòü èñòî÷íèêîâ ïîìåõ( Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âðåìåííûõ âàðèàöèé óðîâíÿ ìèêðîñåéñì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äâóõôàêòîðíûé àíàëèç(

3(3(3( Ïðè íàëè÷èè íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè åäèíîãî ëîêàëèçîâàííîãî èñòî÷íèêà ìèêðîñåéñì ìåòîäèêà íàáëþäåíèé äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü ñèíõðîííóþ çàïèñü êîëåáàíèé íà ýòàëîííîì è èññëåäóåìîì ïóíêòå(

Â êà÷åñòâå ëîêàëèçîâàííîãî èñòî÷íèêà ìèêðîñåéñì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò èëè ñòàöèîíàðíûå ïðîìûøëåííûå óñòàíîâêè(

Äëÿ ëîêàëèçàöèè íåèçâåñòíûõ èñòî÷íèêîâ ìèêðîñåéñì ïðèìåíÿåòñÿ ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàöèîííûé àíàëèç òðåõêîìïîíåíòíûõ çàïèñåé(

3(3(4( Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ìèêðîñåéñì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïðåäâàðèòåëüíî äîëæíû áûòü èçó÷åíû çàêîíû çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé ñ ðàññòîÿíèåì è àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè, âîçáóæäàåìûå ýòèì èñòî÷íèêîì(

Ïî ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé, îïðåäåëÿþòñÿ òèï è õàðàêòåðèñòèêè ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû, âðåìÿ ðåãèñòðàöèè è îïòèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïóíêòàìè ðåãèñòðàöèè(

3(3(5( Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàöèîííîãî àíàëèçà ðåãèñòðàöèþ ìèêðîñåéñì ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñèíõðîííî òðåõêîìïîíåíòíûìè èäåíòè÷íûìè óñòàíîâêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ïóíêòàõ ñ ðàçëè÷íûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè(

3(3(6( Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè íåñêîëüêèõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ èñòî÷íèêîâ, ñîèçìåðèìûõ ïî èíòåíñèâíîñòè, ñîçäàþùèõ ñòàòèñòè÷åñêè îäíîðîäíîå ïîëå ìèêðîñåéñì, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìåòîäèêó íàáëþäåíèé, ðàçðàáîòàííóþ â ÈÔÇ ÀÍ ÑÑÑÐ, ïðè êîòîðîé òðåáîâàíèå ñèíõðîííîé çàïèñè íå îáÿçàòåëüíî(

3(3(7( Äëÿ ðåãèñòðàöèè ìèêðîñåéñì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ èíæåíåðíî-ñåéñìîëîãè÷åñêóþ àïïàðàòóðó ñ îñöèëëîãðàôè÷åñêîé çàïèñüþ (ñåéñìîìåòðû ÂÝÃÈÊ, ÑÌ-2, Ñ-5-Ñ, ÓÑÔ ñ ãàëüâàíîìåòðàìè ÃÁ-IV ñ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé 10 Ãö, óñòàíîâëåííûìè â îñöèëëîãðàôû Í-700, Í-041, Í-044 è äð(), à òàêæå àïïàðàòóðó ñ àíàëîãîâîé ìàãíèòíîé çàïèñüþ òèïà «Ðåãèîí», ÀÑÑ-6 «×åðåïàõà», «Çåìëÿ» è ÷àñòîòíî-èçáèðàòåëüíûå ñòàíöèè( Êîìïëåêòû àïïàðàòóðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çàïèñè ìèêðîñåéñì, äîëæíû áûòü òùàòåëüíî èäåíòèôèöèðîâàíû, îáëàäàòü áîëüøèì óâåëè÷åíèåì (íå ìåíåå 10000) è èìåòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîçâîëÿþùèå ðåãèñòðèðîâàòü áåç èñêàæåíèé êîëåáàíèÿ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ îò 0,1 äî 1 ñ(

3(3(8( Ïî çàïèñÿì ìèêðîñåéñì îïðåäåëÿþòñÿ ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ(

3(3(9( Äëÿ îöåíêè èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïî ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå ìèêðîêîëåáàíèé íà òîì èëè èíîì ïðåîáëàäàþùåì ïåðèîäå èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà 

�EMBED Equation.3���,

ãäå Àmàõi è Àmàõý - ìàêñèìàëüíûå àìïëèòóäû ìèêðîêîëåáàíèé ñîîòâåòñòâåííî íà èññëåäóåìîì è ýòàëîííîì ãðóíòå(

Ïðèìå÷àíèå( Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà â ôîðìóëå ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì è ïî âîçìîæíîñòè äîëæíî îáîñíîâûâàòüñÿ ýìïèðè÷åñêè íà îñíîâàíèè ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ èëè äàííûõ äðóãèõ ìåòîäîâ ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ(

3(4( Ìåòîä ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé

3(4(1( Ìåòîä ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé (ïðèðàùåíèé) ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè(

3(4(2( Îöåíêó ïðèðàùåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè ïî ìåòîäó ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïóòåì ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé èçó÷àåìûõ è ýòàëîííûõ ãðóíòîâ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ îáâîäíåííîñòè ðàçðåçà è âîçìîæíûõ ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå �EMBED Equation.3���- ñóììàðíîå ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè (â áàëëàõ) îòíîñèòåëüíî èñõîäíîé (ôîíîâîé) áàëëüíîñòè, ïðèíèìàåìîé äëÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÑÍ 60-86;

�EMBED Equation.3���- ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò ðàçëè÷èÿ ñåéñìè÷åñêîé æåñòêîñòè ãðóíòîâ íà èçó÷àåìîì è ýòàëîííîì ó÷àñòêå;

�EMBED Equation.3���- ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå ïðè îáâîäíåíèè (âîäîíàñûùåíèè);

�EMBED Equation.3���- ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé ïðè ðåçêîì ðàçëè÷èè ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé â ïîêðûâàþùåé è ïîäñòèëàþùåé òîëùå ïîðîä èçó÷àåìîãî ðàçðåçà(

3(4(3( Ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò ðàçëè÷èÿ ãðóíòîâûõ óñëîâèé �EMBED Equation.3���îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3���- ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ èëè ïîïåðå÷íûõ âîëí äëÿ ðàñ÷åòíîé òîëùè ãðóíòîâ íà ýòàëîííîì è èññëåäóåìîì ó÷àñòêå;

�EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3���- ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòåé ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòíîé òîëùè íà ýòàëîííîì è èññëåäóåìîì ó÷àñòêå

Ïðèìå÷àíèå( Ìîùíîñòü ðàñ÷åòíîé òîëùè ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÐÑÍ 60-86(

3(4(4( Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â ãðóíòàõ îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ íàçåìíûõ è ñêâàæèííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ íàáëþäåíèé( Àïïàðàòóðíî-òåõíè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ íàáëþäåíèé äëÿ èçó÷åíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà îïðåäåëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿìè ÐÑÍ 66-87 «Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà( Ñåéñìîðàçâåäêà»(

Ïðèìå÷àíèÿ: 1( Äëÿ îöåíêè ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè íåâîäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ Vp è ïîïåðå÷íûõ Vs âîëí( Äëÿ âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî çíà÷åíèÿ Vs(

2( Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î ñêîðîñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ âîëí äîïóñêàåòñÿ ïðèáëèæåííàÿ îöåíêà èõ çíà÷åíèé ïî çíà÷åíèÿì ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí VR, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé âèäà �EMBED Equation.3���

3(4(5( Äëÿ ðàçðåçîâ, ñîäåðæàùèõ íåñêîëüêî ñëîåâ, õàðàêòåðè�çó�þ�ùèõñÿ ðåçêèì ðàçëè÷èåì çíà÷åíèé ñêîðîñòåé, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå Í - ìîùíîñòü ðàñ÷åòíîé òîëùè;

tt - âðåìÿ âåðòèêàëüíîãî ïðîáåãà óïðóãîé âîëíû â êàæäîì ñëîå;

ïðè ýòîì �EMBED Equation.3���,

ãäå hi - ìîùíîñòü i-ãî ñëîÿ;

Vi - ïëàñòîâàÿ ñêîðîñòü â i-îì ñëîå(

3(4(6( Çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè, âõîäÿùèå â ðàñ÷åò ñåéñìè÷åñêîé æåñòêîñòè, ñëåäóåò ïîëó÷àòü ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 5180-84 èëè ïî äàííûì ðàäèîèçîòîïíûõ íàáëþäåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23061-78( Äàííûå î ïëîòíîñòè ãðóíòîâ â èçó÷àåìîì ðàéîíå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òàêæå èç èìåþùåãîñÿ áàíêà ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ èëè èç ôîíäîâûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ(

3(4(7( Ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ ïðè âîäîíàñûùåíèè �EMBED Equation.3���îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå Ê - êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðóíòîâ;

h - ðàñ÷åòíîå ïîëîæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä(

Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò Ê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:

1 - äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, ïëàñòè÷íûõ è òåêó÷èõ ñóïåñåé, ìÿãêîïëàñòè÷íûõ, òåêó÷åïëàñòè÷íûõ è òåêó÷èõ ñóãëèíêîâ è ãëèí;

0,5 - äëÿ òâåðäûõ ñóïåñåé, òâåðäûõ, ïîëóòâåðäûõ è òóãîïëàñòè÷íûõ ñóãëèíêîâ è ãëèí, êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ íå ìåíåå 30% è ñèëüíî âûâåòðåëûõ ñêàëüíûõ ïîðîä;

0 - äëÿ ïëîòíûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ èç ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñ ñîäåðæàíèåì ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ äî 30% è ñëàáî âûâåòðåëûõ ñêàëüíûõ è äðóãèõ ãðóíòîâ(

3(4(8( Ïðèðàùåíèå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé �EMBED Equation.3���ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðè íàëè÷èè â ðàçðåçå îäíîðîäíîãî ñëîÿ ïåñ÷àíûõ, ãëèíèñòûõ èëè êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ áîëåå 30%, ïîäñòèëàåìûõ ñêàëüíûìè ïîðîäàìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêðûâàþùèìè îòëîæåíèÿìè çíà÷åíèÿìè ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé(

3(4(9( Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ñóììàðíîì ïðèðàùåíèè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðèîä, íà êîòîðîì ïðîÿâëÿåòñÿ ðåçîíàíñ Òðåç , ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäàì èíòåíñèâíûõ êîëåáàíèé ñèëüíûõ çåìëå�òðÿ�ñåíèé, îæèäàåìûõ â èññëåäóåìîì ðàéîíå, â îñîáåííîñòè ïðè ñîâïàäåíèè ïåðèîäîâ ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ðåçîíàíñíûìè ïåðèîäàìè ãðóíòîâ(

Çíà÷åíèÿ Òðåç îïðåäåëÿþòñÿ ïî äàííûì ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé è âçðûâîâ(

3(4(10( Ïðè íàëè÷èè â ìàññèâå ðûõëûõ ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íà ñêàëüíûõ ïîðîäàõ, äâóõ è áîëåå ñëîåâ ñ ðàçëè÷íîé ñåéñìè÷åñêîé æåñòêîñòüþ ðàñ÷åò ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ è îöåíêå �EMBED Equation.3���ïðîèçâîäÿòñÿ àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 4 íàñòîÿùèõ Íîðì(

4( ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ

4(1( Ðàñ÷åòíûå ìåòîäû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîãíîçîì ïîâåäåíèÿ ãðóíòîâ ïðè ñèëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ( Ñ ýòîé öåëüþ ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è ñèíòåòè÷åñêèõ àêñåëåðîãðàìì äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé èçó÷àåìîé ñðåäû(

4(2( Äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ìîäåëåé ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ ñëîèñòûõ ñðåä ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìåòîä òîíêîñëîèñòûõ ñðåä (ÌÒÑ)(

4(3( Äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ìîäåëüíûõ ñðåä ñ ãðàíèöàìè ðàçäåëà ïðîèçâîëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ)(

4(4( Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ íà îñíîâå ïîäáîðà ðåàëüíûõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ îñöèëëîãðàìì (àêñåëåðîãðàìì, âåëîñèãðàìì, ñåéñìîãðàìì) è ïàðàìåòðîâ ðàçðåçà, îïðåäåëÿåìûõ ïî ðåçóëüòàòàì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé(

Ïîäáîð ðàñ÷åòíûõ îñöèëëîãðàìì èç ðåàëüíûõ çàïèñåé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïðîâîäèòñÿ ïî çíà÷åíèÿì ìàãíèòóäû, ýïèöåíòðàëüíîãî èëè ãèïîöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ, à òàêæå ïî çíà÷åíèÿì ìàêñèìàëüíûõ óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé êîëåáàíèé èëè ñìåùåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ êîðåííîìó îñíîâàíèþ( Ñèíòåòè÷åñêèå îñöèëëîãðàììû ïîäáèðàþòñÿ òîëüêî ïî çíà÷åíèþ ìàêñèìàëüíûõ óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé èëè ñìåùåíèé(

Ïðèìå÷àíèÿ: 1( Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÌÒÑ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óäâîåíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé çà ñ÷åò âëèÿíèÿ äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ïîýòîìó àìïëèòóäà âõîäíîé îñöèëëîãðàììû, çàäàâàåìîé â ïðåäåëàõ ïîëóïðîñòðàíñòâà, äîëæíà áûòü óìåíüøåíà â äâà ðàçà(

2( Ïîäîáðàííûå îñöèëëîãðàììû äîëæíû êîíòðîëèðîâàòüñÿ ïî ñîîòâåòñòâèþ èõ ñïåêòðàëüíûõ îñîáåííîñòåé ñ îñîáåííîñòÿìè ñïåêòðàëüíûõ êîëåáàíèé çåìëåòðÿñåíèé äàííîãî ðåãèîíà(

4(5( Â ÌÒÑ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ðàçðåçà ñëåäóåò çàäàâàòü:

ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â êàæäîì ñëîå è ïîëóïðîñòðàíñòâå (êîðåííîé îñíîâå);

ìîùíîñòè êàæäîãî ñëîÿ;

ïëîòíîñòè ãðóíòà â êàæäîì ñëîå è ïîëóïðîñòðàíñòâå;

äåêðåìåíòû ïîãëîùåíèÿ (èëè äîáðîòíîñòè) êàæäîãî ñëîÿ îòäåëüíî äëÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí(

Äëÿ îöåíêè äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ ðàçðåçà ïî êâàçèîäíîðîäíûì ó÷àñòêàì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè çàâèñèìîñòÿìè

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���

ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� - àìïëèòóäû ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê;

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� - ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ âîëí;

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���- ÷àñòîòû ìàêñèìóìîâ ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê;

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���- ìîùíîñòè ðûõëîé òîëùè ñîîòâåòñòâåííî íà ñðàâíè�âà�å�ìûõ ðàçðåçàõ I è II(

Êâàçèîäíîðîäíûìè ñ÷èòàþòñÿ ó÷àñòêè, ãäå èçìåíåíèå àìïëèòóäû íå ïðåâûøàåò 1,5 ðàçà(

4(6( Â ÌÊÝ èññëåäóåìûé ðàçðåç â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðèè ñëîåâ ðàçáèâàåòñÿ íà êîíå÷íîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïëîòíîñòüþ, ìîäóëåì óïðóãîñòè è êîýôôèöèåíòîì Ïóàññîíà( Íåîáõîäèìî òàêæå çàäàâàòü çàòóõàíèå âñåé ðàñ÷åòíîé ìîäåëè â äîëÿõ îò êðèòè÷åñêîãî(

4(7( Âûõîäíûìè äàííûìè â ÌÒÑ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ðûõëîé òîëùè ïî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòàì êîëåáàíèé, ïåðåñ÷èòàííàÿ ñ ïîëóïðîñòðàíñòâà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ðåàëüíàÿ èëè ñèíòåòè÷åñêàÿ îñöèëëîãðàììà ïî îäíîé èëè äâóì êîìïîíåíòàì, ãðàôèêè êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè è ñïåêòðû ðåàêöèé(

4(8( Âûõîäíûìè äàííûìè â ÌÊÝ ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå îñöèëëîãðàììû ïî 10 ëþáûì çàäàííûì òî÷êàì ðàçðåçà, ãðàôèêè êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè è ñïåêòðû ðåàêöèé ïî òåì æå òî÷êàì( Îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ïðåîáëàäàþùèé ðåçîíàíñíûé ïåðèîä êîëåáàíèé ðàñ÷åòíîãî ðàçðåçà â öåëîì(

4(9( Ðàñ÷åòíûå îñöèëëîãðàììû (àêñåëåðîãðàììû, âåëîñèãðàììû, ñåéñìîãðàììû) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ñåéñìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ( Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòíûõ äàííûõ íåîáõîäèìî ïåðåñ÷èòûâàòü íåñêîëüêî ðåàëüíûõ îñöèëëîãðàìì ñ ðàçëè÷íûì ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì, ëèáî èñïîëüçîâàòü ñèíòåòè÷åñêèå îñöèëëîãðàììû ñ ïîäõîäÿùèì ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì êîëåáàíèé(

Ïðèìå÷àíèå(  Ðàñ÷åòíûå îñöèëëîãðàììû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ðàñ÷åòà ïðèðàùåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè, òàê è äëÿ ðàñ÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè(

4(10( Ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè ïî äàííûì òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ îöåíèâàþòñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���

ãäå Ai è Àý - çíà÷åíèÿ îðäèíàò ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòîòàõ ìàêñèìàëüíûõ àìïëèòóä, îñöèëëîãðàìì èëè îðäèíàò ñïåêòðîâ ðåàêöèè ñîîòâåòñòâåííî íà èññëåäóåìîì è ýòàëîííîì ó÷àñòêàõ(

Ðàñ÷åòû ïðèðàùåíèé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïî ãðóïïàì ïåðèîäîâ: êîðîòêèå 0,1-0,3 ñ, ñðåäíèå 0,3-0,5 ñ, äëèííûå 0,5-2 ñ(

4(11( Íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ðàñïðîñò�ðà�íå�íèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â ñëîÿõ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâàíèè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ íàáëþäåíèé( Äàííûå î ñêîðîñòÿõ â ïîäñòèëàþùåé òîëùå ìîãóò áûòü âçÿòû èç ôîíäîâûõ è ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ( Çíà÷åíèÿ äåêðåìåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â ñëîÿõ ïðèáëèæåííî îöåíèâàþòñÿ ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ çàâèñèìîñòÿìè

�EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3���,

ãäå �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3��� - äåêðåìåíòû ïîãëîùåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí(

4(12( Äëÿ áîëåå òî÷íîãî ó÷åòà õàðàêòåðèñòèê ïîãëîùåíèÿ â ñëîÿõ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðåãèñòðàöèþ ñèãíàëîâ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íèêà êîëåáàíèé ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé ñåéñìîðàçâåäî÷íîé àïïàðàòóðû èëè àïïàðàòóðû, ñîñòîÿùåé èç èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàíàëîâ: ñåéñìîìåòð ÑÌ-3 è ãàëüâàíîìåòð Ì001 ñ ðåãèñòðàöèåé íà îñöèëëîãðàôå òèïà Í(041(

4(13( Îöåíêà êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ïðîâåäåííûõ àìïëèòóä èëè ïî ðàçíîñòÿì êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ(

5( ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ È ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÊÀÐÒÛ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÈÊÐÎÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈß

5(1( Íà êàðòå ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ ñëåäóåò îòîáðàæàòü èçìåíåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â áàëëàõ (íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè èëè íà óðîâíå ïëàíèðîâî÷íîé ëèáî èíîé ðàñ÷åòíîé îòìåòêè)(

5(2( Ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ãðàíèöàì òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, âûäåëåííûõ ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì( Îäíîðîäíûé ïî ñåéñìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ó÷àñòîê ìîæåò îõâàòûâàòü îäíó èëè íåñêîëüêî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ òàêñîíîìåò�ðè÷åñêèõ åäèíèö(

5(3( Â ëåãåíäå êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ñåéñìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãðóíòîâ, îòíîñÿùèåñÿ ê ìîìåíòó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, ïðîãíîçèðóåìûå äëÿ òåððèòîðèé àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííûõ èëè òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå âåðîÿòíîñòíûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êîëåáàíèé ãðóíòîâ ñ óêàçàíèåì ãëóáèíû, ê êîòîðîé îíè îòíîñÿòñÿ (äíåâíàÿ ïîâåðõíîñòü, ïëàíèðîâî÷íàÿ èëè èíàÿ ðàñ÷åòíàÿ îòìåòêà)( 

5(4( Âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íà êàðòå â âèäå öèôðîâûõ èíäåêñîâ, öâåòîâîé îêðàñêè, øòðèõîâêè è âíåìàñøòàáíûõ óñëîâíûõ çíàêîâ(

5(5( Ñåéñìè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü â áàëëàõ óêàçûâàåòñÿ â âèäå äðîáè:

â ÷èñëèòåëå àðàáñêèìè öèôðàìè ñëåâà - îòíîñÿùàÿñÿ ê ìîìåíòó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò; ñïðàâà, â ñêîáêàõ - ïðîãíîçèðóåìàÿ;

â çíàìåíàòåëå - ðàñ÷åòíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü (ïðè íàëè÷èè âàðèàíòîâ âåðòèêàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ)(

5(6( Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êîëåáàíèé ãðóíòîâ óêàçû�âà�þò�ñÿ àðàáñêèìè öèôðàìè ââåðõó ñïðàâà îò îñíîâíîãî èíäåêñà( Êàæäàÿ öèôðà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîìó òèïó êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñ�òèê( Òèïû õàðàêòåðèñòèê ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå-âðåçêå íà êàðòå ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ èëè â âèäå îòäåëüíûõ ïðèëîæåíèé ê êàðòå (ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ãðàôèêè êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè è ò(ï()(

5(7( Ïîâòîðÿåìîñòü ñîòðÿñåíèé óêàçàííîé èíòåíñèâíîñòè îáîçíà÷àåòñÿ àðàáñêèìè öèôðàìè âíèçó ñïðàâà îò îñíîâíîãî èíäåêñà( Öèôðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïåðèîäàì ïîâòîðåíèÿ, óñòàíîâëåííûì äëÿ êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÑÑÑÐ, ëèáî èíûì (óòî÷íåííûì) çíà÷åíèÿì, êîòîðûå îãîâàðèâàþòñÿ â ïðèìå÷àíèÿõ ê ëåãåíäå(

5(8( Öâåòîâàÿ îêðàñêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ öâåòàì êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÑÑÑÐ, äîëæíà îòîáðàæàòü ñóùåñòâóþùóþ è ïðîãíîçèðóåìóþ ñåéñìè÷åñêóþ èíòåíñèâíîñòü(

Ïðè îäèíàêîâîé ñóùåñòâóþùåé è ïðîãíîçíîé áàëëüíîñòè ïëîùàäü îêðàøèâàåòñÿ â îäèí öâåò, ïðè ðàçëè÷íîé - öâåòîâàÿ îêðàñêà âûïîëíÿåòñÿ â âèäå âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåæàþùèõñÿ ïîëîñ ñîîòâåòñòâóþùèõ öâåòîâ(

5(9( Äëÿ âûäåëåíèÿ òåððèòîðèé, íåáëàãîïðèÿòíûõ â ñåéñìè÷åñêîì îòíîøåíèè, èñïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íàÿ øòðèõîâêà( Ñïåöèàëüíûìè çíàêàìè íàíîñÿòñÿ ëèíèè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ àêòèâíûõ â ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå èëè ðàçðûâíûå çîíû ñ àíîìàëüíûìè ñåéñìè÷åñêèìè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïðè äîñòàòî÷íîé øèðèíå( Åñëè ðàçðûâ ïåðåêðûò ÷åõëîì ðûõëûõ îòëîæåíèé, óêàçûâàåòñÿ öèôðàìè ìîùíîñòü ÷åõëà â ìåòðàõ(

5(10( Ïðèëîæåíèÿ ê êàðòå ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå î êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ êîëåáàíèé ãðóíòîâ ïðè ðàñ÷åòíûõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ (ãðàôèêè êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè, ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ðàñ÷åòíûå àêñåëåðîãðàììû)(

Ïðèìå÷àíèå( Ïåðå÷èñëåííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ÷àñòè÷íî ïðåäñòàâëåíà íà êàðòå ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ â âèäå èíäåêñîâ, øòðèõîâêè è ò(ï(

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

1( Îáùèå ïîëîæåíèÿ
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3(1( Ìåòîäû ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé

3(2( Ìåòîäû ðåãèñòðàöèè âçðûâîâ

3(3( Ìåòîä ðåãèñòðàöèè ìèêðîñåéñì

3(4( Ìåòîä ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé

4( Ðàñ÷åòíûå ìåòîäû

5( Ñîäåðæàíèå è îôîðìëåíèå êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðî�ðàé�î�íè�ðî�âàíèÿ




